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OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO:

. Dar a conocer las consideraciones basicas
para la implementacion del uso de los SPDs en
el disefio de los sistemas de proteccidon interna
contra sobretensiones transitorias.

. Mostrar ejemplos sobre la eleccion vy
coordinacion energética de los protectores de
sobretensiones.
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Con el advenimiento del desarrollo de la
computacion y los servicios de telematica en
nuestra sociedad, se ha hecho urgentemente
necesario renovar toda la estrategia de diseno,
montaje y puesta en marcha de las
Instalaciones eléctricas de acuerdo a los nuevos
requerimientos del equipamiento en servicio,
cada vez mas sofisticado, costoso y sensible a
todo tipo de alteraciones en los parametros de
operacion normal.
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Causas de las sobretensiones transitorias:

Las sobretensiones pueden ser agrupadas en dos
categorias segun las causas que las originan:

« LEMP (Lightning Electromagnetic Impulse)

Sobretensiones debidas al impacto directo del rayo o ala accion de
los campos electromagneéticos asociados al mismo.

« SEMP (Switching Electromagnetic Impulse)

Sobretensiones causadas por procesos de conmutacion como
desconexion de cargas inductivas, operacion de disyuntores, fusion
de fusibles, etc.
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Fig. 1- Forma de onda de la corriente en impactos sucesivos de un
rayo. IEC 61312-1
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Fig. 2- Forma de onda de la corriente de rayo, primer impacto.
IEC 61312-1
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Parametros de corriente del primer impacto del rayo acorde a

IEC61312-1

Nivel de Proteccion

Parametros de la corriente I ’ oy
Pico de corriente | (kA) 200 150 100
Tiempo frente T, (US) 10 10 10
Tiempo valor medio T, (US) 350 350 350
Carga impacto de corta duracién Q. (C) 100 75 50
Energia especifica W/R? (MJ/ Q) 10 5,6 2,5

incorporada en los valores dados.

1) Dado que la parte substancial de la carga total Q. es contenida en el primer impacto, la carga
de todos los impactos de corta duracion se considera incorporada en los valores dados.

2) Dado que la parte substancial de la energia especifica W/R es contenida en el primer
impacto, la energia especifica de todos los impactos de corta duracion se considera
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Proteccion contra sobretensiones
transitorias.

-Para el diseno de un sistema de proteccion
contra sobretensiones de una instalacion se
aplica el concepto de zonas de proteccion

contra el rayo que se describe en la norma
IEC 61312-1
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Las Zonas de proteccion.

El concepto de zonas de proteccion contra rayos, orientado a la
compatibilidad electromagnetica, se basa en el hecho de que la
descarga de un rayo produce fuertes campos electromagnéticos
de forma escalonada en las diferentes zonas del edificio.

Las zonas de proteccion van desde exterior del edificio con su
toma de puesta a tierra, hasta la propia carcaza apantallada de
los aparatos electronicos. Segun este concepto, se definen entre
otras cosas, los puntos de emplazamiento de los supresores y se
determinan las diferentes exigencias que dichos supresores
deben cumplir.
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Fig. 3- Principio de division de un volumen a proteger en
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Fig. 4- Zonas de proteccion en una edificacion segun atenuacion
progresiva del campo electromagnético generado por la descarga de un

rayo. I[EC 61312-1
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Las zonas de proteccidon se definen de
acuerdo a las siguientes caracteristicas.

-LPZ O,. Zona expuesta a los impactos directos de las
descargas. Los componentes de estas zonas deben soportar
el impacto directo de las descargas y las corrientes que
corresponden al nivel de proteccion elegido, tolerar los
campos electromagneéticos sin atenuacion asociados a estas
corrientes y conducir la corriente del rayo.

- LPZ Og. Zona protegida contra los impactos directos de las
descargas. Los componentes deben soportar las corrientes
parciales 0 inducidas por las descargas y el campo
magneético total creado por las descargas.
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Las zonas de proteccidon se definen de acuerdc
a las siguientes caracteristicas.

-LPZ - 1. Zona protegida contra los impactos directos de las
descargas. Los componentes deben soportar las corrientes
parciales o inducidas por las descargas y campos
magneéticos atenuados.

-LPZ 2....n. Andlogas a la zonas LPZ1, pero con una
atenuacion mayor de los campos magneéticos en cada zona.
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En los pasos de los servicios entrantes por las
Zonas de proteccion.

- La proteccidon contra sobretensiones transitorias
se basa en el concepto de Equipotencialidad.

- Para lograr la Equipotencialidad

Se realiza la interconexion de las masas de las estructuras y
de los sistemas electricos y electronicos al sistema de
tierras, bien directamente 0, bien por via de SPDs (Surge
Protector Device).

Estos SPDs han de cumplir determinados requerimientos

acorde a su ubicacion.
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1.Fuente de dafo primaria es el LEMP
Definicion de parametros acorde a LPL [ a IV

IEC 62305-1 | Impulso 10/350us (y 0,25/100 ps)

o

H, Impulso 10/350us (y 0,25/100 ps)

2.Inmunidad de instalacion de energia
Definido como categorias de la instalacion | a IV

IEC 60664-1 U Categoria de Instalacion | a IV

3.Inmunidad de aparatos (victimas)

200-150-100-100 kA

6-4-2,5-1,5 kV

Definido como su inmunidad contra los efectos del rayo conducidos (U,l) e

irradiados (H)
IEC 61000-4-5 U_, Impulso 1,2/50us
|.. Impulso 8/20us

SC

IEC 61000-4-9 H Impulso 8/20us
(oscilacion atenuada 25 kHz), T =10ps

IEC 61000-4-10 H (Impulso 0,2/0,5us)

oscilacion atenuada 1 MHz, T =0,25us

4-2-1-0,5 kV
2-1-0,5-0,25 kA

1000-300-100 A/m

100-30-10 A/m
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En los pasos de los servicios entrantes por las

Zonas de proteccion.

- Como se muestra, se conciben las zonas de proteccion como
ambientes delimitados por fronteras que constituyen barreras
gue atenuan los campos electromagnéticos pero que son
traspasadas por los conductores de los servicios entrantes a la
edificacion.

- En estos puntos de paso de la frontera entre zonas se han de
ubicar SPDs segun su clase de prueba de acuerdo al esfuerzo
electrico que han de soportar en su punto de ubicacion y que
atenuen la sobretension incidente hasta crear un entorno
soportable para la propia instalacion, el equipamiento y/o otros

supresores conectados aguas abajo.
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En los pasos de los servicios entrantes por las
Zonas de proteccion.

- Paso de la Zona O, ala Zona 1
Las lineas que provienen de la zona O, pueden traer parte de
la corriente del rayo (In), onda 10/350 ps

- Paso de la Zona Og a la Zona 1

En la zona Og no se consideran los impactos directos,
estando sometida a l|la acciobn de los campos
electromagnéticos de las corrientes de los rayos, siendo los
efectos mas importantes las sobretensiones inducidas, que
se simulan con fuentes de intensidad de forma de onda 8/20
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En los pasos de los servicios entrantes por las
Zonas de proteccion.

- Paso de laZona lala Zona 2

Los efectos son los debidos a las sobretensiones que se han
producido en la zona 1, por lo que se simulan con fuentes de
Intensidad de forma de onda 8/20 pus.
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Fig. 7- Distribucion de la corriente producto del impacto de un rayo
entre los servicios de una estructura. IEC 61312-1
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Categoria de Instalacion IEC 60664-1
Tension de Choque

6 kV 4 kV 2.5 kV 1.5 kV
@
Equipo
a
LPZ0 ¥  LPZ1 LPZ2 v proteger
A
SG MOV MOV
Clase | Clase Il Clase lll
l ®
— Nivel de proteccion Up
- 4kV 2.5 kV 1.5 kV 0.5kV
Corriente de choque choque combinado
lo 10/350us 8/20us 1,2/50 us; /20us

Fig. 9- Ejemplo de instalacion de los SPDs de distinta clase segun las
zonas de proteccion y requerimientos del equipamiento a proteger.
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Fig. 10- Ejemplo de subdivision de una edificacion en zonas de proteccion con
interconexion equipotencial apropiada mediante SPDs. IEC 61643-12
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Los elementos generales para la seleccion e instalacion
de los SPDs se brindan en la norma IEC 61643-12

-a) Uc y Ic Maxima tension y corriente de operacion continua.
-b) Ut sobretension temporal.
-c) In corriente nominal de descarga.
-d) Imax corriente maxima de descarga.
-e) Up tension de nivel de proteccion.
-f ) Degradacion.
-g) Modos de falla
-h) Capacidad de cortocircuito soportable.
-i ) Maxima corriente de carga(*).
-j ) Caida de tension(*).

(*) para SPDs de dos puertos 6 SPDs de un puerto con entrada y salida separada.
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Guia para la utilizacion de SPDs en redes de BT.
Diagrama de flujo acorde a IEC61643-12 clausula 6.1

6.1.1 Modo de proteccion e

instalacion.

6.1.2 Fendmenos de oscilacion

Instalar lo mas cerca posible al
origen de la instalacion.

Instalar lo mas cerca posible al
equipo a proteger.

I

6.1.3 Longitud cables de
conexion.

Conductores de conexion del
"~ SPD lo mas cortos posible.
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Guia para la utilizacion de SPDs en redes de BT.
Diagrama de flujo acorde a IEC61643-12 art. 6.1

6.1.4 Necesidad de proteccion

SPDs a la entrada de la
— instalacion y otros cercanos al
equipamiento a proteger.

adicional.

6.1.5 Eleccion de la ubicacion
del SPD en dependencia de su
clase de prueba

Clase de prueba I, Il y Ill puede
____, ser usada a la entrada y clase
de prueba |l y Ill cerca del

equipamiento a proteger.

!

6.1.6 Concepto de zonas de
proteccion.

Al utilizar este concepto los
., SPDs deben ser instalados en
las fronteras de las zonas.
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Fig. 11- Instalacion tipica de SPDs a la entrada de una instalacion con
sistema de conexion TN C-S. IEC 61643-12 (Si mas de un SPD es
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Fig. 12- Ejemplo de la correcta instalacion de SPDs en una edificacion
(considerando un sistema de alimentacion eléctrica interior TN C-S 'y
lineas de telecomunicaciones). |IEC 62305-5
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Influencia de los fendmenos de oscilacién en la
distancia protegida. IEC 61643-12 clausula 6.1.2

Cuando la distancia entre el SDP y el equipo a proteger es
muy larga:

-Pueden tener lugar oscilaciones que provoquen que la tension aplicada
a los terminales del equipo sea generalmente dos veces superior al Up

del SPD.

-La distancia aceptable de separacion (llamada distancia protegida)
depende del tipo de SPD, tipo de sistema, forma de onda del impulso

Incidente y la carga conectada.

-En general estas oscilaciones pueden ser despreciadas para distancias
menores de 10 m o si se cumple que:

Up <U,/2

VIl JORNADA
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Influencia de la longitud de los cables de conexion.
IEC 61643-12 clausula 6.1.3

Para lograr una Optima proteccion de sobretensiones.

-Los conductores de conexion del SPD han de ser lo mas
cortos posibles. (se recomienda no exceder los 0.5m) .

-La tension residual aplicada al equipo es la suma de la
tension residual del SPD y la caida de tensidon inducida a lo

largo de los cables de conexidn.
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Fig. 14- Configuraciones de conexion de SPDs de un puerto. IEC 61643-12
Configuracion a, c y d son aceptables.
Configuracion b solo si Uw1 y Uw2 resultan suficientemente bajos.
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Fig. 15 a- Configuraciones de conexion de SPDs.
Acoplamiento Electromagneético. IEC 61643-12
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a) Mala instalacion.

- El acoplamiento
inductivo ocurrira en el
punto marcado.

SPD

~—, b) Buena instalacion.
- Los cables aguas arriba y

P SPD
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Fig. 15 b- Configuraciones de conexion de SPDs.
Acoplamiento Inductivo. IEC 61643-12
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Necesidad de proteccion adicional.
IEC 61643-12 clausula 6.1.4

Una proteccion adicional cerca del equipo a proteger puede
ser necesaria en algunos casos cuando, por ejemplo:

1. Estan presentes equipos muy sensibles (equipos electronicos,
computadoras).

2. La distancia entre el SPD ubicado a la entrada y el equipo a proteger es
muy larga.

3. Dentro de la edificacion hay campos electromagnéticos creados por
descargas de rayos y fuentes de interferencia internas.
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Fig. 16- Condicion para determinar cuando una proteccion adicional es
necesaria. IEC 61643-12

Si Up1 x k < 0,8 Uw, solo es necesario el SPD No.1 (ubicado a la entrada)

Si Up1 x k> 0,8 Uw, es necesario adicionar el SPD No.2 (con Up2 < 0,8 Uw)
k es un coeficiente ( 1< k <2 ) relacionado con los fendmenos de oscilacion



Categoria de Instalacion IEC 60664-1
Tension de Choque

6 kV 4 kV 2.5 kV 1.5 kV
@
Equipo
a
LPZ0 ¥  LPZ1 LPZ2 v proteger
A
SG MOV MOV
Clase | Clase Il Clase lll
l ®
— Nivel de proteccion Up
- 4kV 2.5 kV 1.5 kV 0.5kV
Corriente de choque choque combinado
lo 10/350us 8/20us 1,2/50 us; /20us

Fig. 9- Ejemplo de instalacion de los SPDs de distinta clase segun las
zonas de proteccion y requerimientos del equipamiento a proteger.
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Guia para la eleccion de SPDs en redes de BT.
Diagrama de flujo acorde a IEC61643-12 clausula 6.2

6.2.1 Seleccion de U_,U, y
|l Imax/ Yo del SPD.

Tension maxima de operacion continua del
SPD U, mayor que la tension maxima de
operacion continua del sistema U_, y

I

U del SPD mayor que Uy, de la red.

6.2.2 Distancia protegida

— Ubicacion del SPD.

I

6.2.3 Tiempo de vida
esperado y modo de falla

|, ¢ Resulta aceptable?

.

Coordinacion de impulso entre SPD y

6.2.4 Interaccion entre
SPDs y otros dispositivos

dispositivos de proteccion de sobrecorriente
— ~Condicion normal.

!

*Condicion de falla. VIl JORNADA
Il TALLER
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Guia para la eleccion de SPDs en redes de BT.
Diagrama de flujo acorde a IEC61643-12 clausula 6.2

Coordinacion de impulso
entre SPD y dispositivos de
proteccion de sobrecorriente

A |, — El dispositivo de proteccion de
sobrecorriente no debe operar.

Al ., — El dispositivo de proteccion de
sobrecorriente puede operar pero sin
danarse.

Condicion normal

|. no debe causar ningun riesgo
— de dano a las personas ni

perturbaciones a otros equipos

Condicion de falla

SPD no debe interferir con otros
-, componentes como RCDs o

interruptores magnetotermicos.
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Guia para la eleccion de SPDs en redes de BT.
Diagrama de flujo acorde a IEC61643-12 clausula 6.2

Coordinacion de impulso entre SPD y
dispositivos de proteccion de sobrecorriente

6.2.4 Interaccion entre

SPDs y otros dispositivos Condicion normal.

l » Condicion de falla.

Teniendo en cuenta;

6.2.5 Elecciondelnivelde | = o 0o cion soportable por el equipo a

tension de proteccion U,

proteger.
J -Tension nominal del sistema.
6.2.6 Coordinaciéon entre Cuando dos SDPs son utilizados
el SPD escogidoyotros |~ en el mismo conductor.
SPDs
VII JORNADA
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Eleccion del nivel de tension de proteccion U,,. IEC 61643-12
clausula 6.2.5

-Se ha de tener en cuenta el valor de la sobretension

soportable por el equipamiento a proteger U,, y la tensidn
nominal del sistema.

-A menor nivel de tensidn de proteccion mejor proteccion.

-Este valor esta limitado por la consideracion de U,y U,,
degradacion del SPD y la coordinacion con otros SPDs.
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Eleccion del nivel de tension de proteccion U,. IEC 61643-12
clausula 6.2.5

-Es necesario considerar la tensidn soportable (Uw,
IEC60664-1) del equipo mas sensible a proteger en el
sistema.

-El SPD ubicado mas cerca del equipo se ha de seleccionar
con un nivel de tension de proteccion U, al menos un 20%
menor que la tension soportable por este equipo.
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Fig. 17- Modelo tipico del uso de dos SPDs. IEC 61643-12
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Principio basico de coordinacion
Criterio energeético. IEC 61643-12 clausula 6.2.6.2

Para asegurar una buena coordinacion entre dos SPDs es
necesario cumplir el siguiente criterio, llamado criterio
energeético:

-La coordinacion energética se logra, si para todos los
valores de corriente de impulso entre 0y I ;1 (Ipear1): 1@
porcion de energia, disipada a traves SPD2 es menor o

igual a su maxima energia soportable (E ..»)-
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Fig. 18- Ejemplo de coordinacion entre dos SPD tipo varistor MOV
donde In1 > In2 y Emax1 > Emax2. IEC 62305-4
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Fig. 19- Curva caracteristica de corriente/tension para los SPD tipo varistor
MOV1y MOV2 . IEC 62305-4 Anexo C.
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Fig. 20- Principio basico de coordinacion de energia entre dos

SPDs tipo varistor MOV. IEC 62305-4 Anexo C.
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Principio basico de coordinacion
Criterio energeético. IEC 61643-12 clausula 6.2.6.2

-El objetivo de este tipo de coordinacion es lograr una
distribucion adecuada de la corriente para limitar la
magnitud de energia disipada en cada SPD hasta un
valor menor o igual a su maxima energia soportable.
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U, I U, A
i SPD 1 i SPD 2
SG 1 MOV 2

I—e

U 1= Ures2 (i) + L x di/dt
U 1 = Uref2 (i) + L x di/dt

Fig. 21- Ejemplo de coordinacion entre un SPD tipo via de chispa
y un SPD tipo varistor MOV. IEC 62305-4
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Fig. 22- Principio basico de coordinacion energética entre un SPD
tipo via chispa (spark gap) y un SPD tipo varistor MOV. IEC 62305-4
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Principio basico de coordinacion
Criterio energeético. IEC 61643-12 clausula 6.2.6.2

Una buena coordinacion se logra eligiendo SPDs
apropiados para reducir el valor de |, a un nivel aceptable,
teniendo en cuenta la impedancia entre ambos.

-Es un caso comun que para la coordinacion entre un SPD tipo via de
chispay un SPD tipo varistor se necesaria la intercalacion de una
Inductancia de al menos 15uH.

-En unainstalacion donde los conductores de fase L1, L2, L3y neutro N
corran junto con el de proteccion PE esto se consigue manteniendo una

longitud de cable intercalada de 15m ( se considera que 1m=1pH).

-En unainstalacion donde no sea posible mantener estas distancias se
hace necesario intercalarde una bobina de desacoplo de este valor.
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Fig. 23- Descargador Combinado DEHNventil TNS
clase | para montaje en interseccion LPZ,,,, segun IEC 61643-1



Datos Técnicos:

W ... 255 THC TNS 1T 2P TN 2P 1T
Ma. tersion permisible servicio | L.-

(Ten. asginada al descargador) 255 W 7 50 He

Capacidad de apagado de la

carnante -:-:nsg:uﬁ:?'a con L, I; 50 Kig

Limitacicn de corr. residual Sin disparo de lusible de 32 & gL/gG con 25 Kl

2075 kA [25M00 KA[25M00 kA| 2550 K& | 25/50 kA

Carr. choque de rayo (1QWE50)] ling
Hivel de proteccion g

Tension residual con lipg = 1.5 KV

Tension de chogque de

respuesta del rayo 1.2/50 = 1,5 kV
Tiempo e respuesta Ls, = 100 ns
Fusibles prewios (sdlo si en la 215 A& gl/gG cableado en paralelo (L) ")
red No existen fusibles) hasta 125 A gLfigs cableado continuo (L-L°)
Capacidad de cortocircuito
ara el fusible maximo 50 Kig
Margen temperatura trabajo 0 en paralelo:— 407 C . +B0° C

en sarie: — 40° C . +80° C

Seccion de conexion min. 10 mm# un hiledhilo fino

mae. S0 mimE vanos hilas/25 mm?2 hilo fino
(L1.L2 L3 (Hi PE (N ! (L.N.PE]

|
mae. 25 mime vanos hilos'25 mm? hilo fino
(L1, L2, L3, (N}, L : (L', N, L)

Tabla de datos técnicos DEHNventil (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002



Esquema DPK 255

I
LIPR 255

Dimensiones DPM 255

Aliura regletn de peine
20
P

-

Fig. 24- Descargador de corriente de rayo DEHNportmaxi
clase | para montaje en interseccion LPZ,,,, segun IEC 61643-1



Datos Tecnicos:

Tiempo de respuesta

Mix. Ension permisible seracio | U

(Tersion asignada al descargadory 255V 1 A0 Hz

Apagado de cormente corsacutiva L], A0 ki

Corr. de chogue tipo unipolar | g A0 kA

rayo({10/350) 2 ¥y mis polos 100 kA \
Mivel de proteccion 1,2/50 U, < 4 kY

< 100 &

Fusibles previos (sdlo necesarios
sl en red no existen fusibles
hasta) *)

115 A gliob

Margen temperatura de trabajp | o -40° C .o+ 80°C

SeCcion de conexidin

Resistencia de aislamiento

F'!Iﬂ

min. 10 mé unifilaricablaflexible
max. 50 mm# cabke ngidof35 mm? flexible

2 10° Mo

Tabla de datos técnicos DEHNportmaxi (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002



DG TT 230400 Fi

CTT 230 400
Chimensiones DS TT 230 400 FRA

D5 THES 230 400 Fid

Atura regleta de peie
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Fig. 25- Descargador de sobretensiones DEHNguard
clase Il para montaje en interseccion LPZ 5, segun IEC 61643-1



Datos Tecnicos:

Tipo

DEHNguard ...

230/400

THC THS |

1T

lLn

MN-PE

Tensian nomiral

U ;]

g

2300400 YV [ 50

Hz

Max., tersion permisible servicio
i Tersion asig. al descargadonr)

275 V-

Corr. nominal descarga (8/20)

20 kA

Corr. max. de descarga (2720

40 kA

Capacidad de apagado con U.

Corriente de chogue tipo
rayo {10/350)

Mivel de proteccion
con 5 kKA (820)
COIM sy

Mivel de proteccion 1.2/50

= 1,5 kW

Tiempo de respuesta

100 1ns

Fusibles previos (sdlo necesanod
s an la red no existen fusibless
hasta

125 A gl/giG

Capacidad de cortocircuito
para el fusible maximo

50 k# S 50 He

Margen temperatura trabajo

(K

—40° C .

+ 80" C

SECClon de canexion

min. 1.5 mim# unifilar/cable Hexible
max. 35 mm? cable rigido/25 mm= cable flexible

Tabla de datos técnicos DEHNguard (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Fig. 26- Descargador de sobretensiones DEHNIrail
para proteccion de sobretensiones en paneles. clase Il segun IEC 61643-1



CEHNranl ... FRIL 230 120 (L 48 24
Tensian nominal Uy 2320 V- |n20 V- EARTE 48 - 24 -
Max tlension permisible servicio | U.
(Tensian asig. descargador) 255 V- | 180VW/— | T&V-/—] 60 V-] 30 V-
Intensidad nominal | 16 A
Carrients nom. descarga (87200 1 b (10 7)
L iMy= PE,.L =N 2 ki 2.5 ki 2.5kA | 1KA 1 kA
L+ M= PE 5 ki 5 ki 5 ki 2 ki 2 ki
Chogue combinada .
LiMNi= PE,L =N 6 kW 5 kY 5 kN 2 kW 2 kW
L + N = PE 10 kWY 10 kY 10 kV 4 kY 4 kY
Mivel de proteccion L =N U = 1,25 KV = 700 W | =500V | = 350 V] =200V
L iMN) = PE < 1,5V | =800V =800V | =800V =00V
Tiempo de respuesta L = N b, = 25 NS
L M) = PE = 100 nNs
Fusibles previos (solo
necesarios si en B red
no existen fusibles) hasta 16 AgligG o C 16 A
Margen temperatura de trabajo | o - 40 C .. + 80 C
seccion conductores cableado min. 0.5 mme rigidoicable fexible
max. 4 mi? cable flexible/a mme cablke rigido

Tabla de datos técnicos DEHNrail (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Fig. 27- Descargador de sobretensiones SF-PRO para proteccion de
sobretensiones en consumidores sensibles. clase Ill segun IEC 61643-1



Catos Tecnoos:

Tipao SF-FRO =-PRO
Tensian nominal U 230N J 50 Hz
Max. tersion pqarm. de servicio | U.
( Tersian asign. al descargador) 255 W F 50 Hz
Intensidad nominal les (1) 4 K 16 A
Potencia maxima P g920 W 3620 W
Comiente nom. descarga (=200 [ Ly (a7 LiNi=FPE, L=HMN 25 kA

L+N=PFE 5 KA
Choque combinado I LiM)y =PE. L =N 5 kW

L +N=PFE 10 kW
Mival de proteccidn para i, U, L= N = 1.5 kW

L iNi= PE = 1.5 kKW
Tiempo de respuesta Le, L=HN = 25 n=

L (M) = PE<= 100 ns
Fusibles incorp. {reemplazablos) 4 A leno (memplazabkz) —
Filtro e red sequn DIN VDE 0565-3 —
Menuacion para F = 1 MHz simetrica: = 28 dB —

asimetrica: = 38 dB
Margen temperaturas de trabajoj o - 257 0 ...+ 40" C
Varificado sagun E DIN WDE -:-E-.TE--I:-:1':I=3':I-11 :.' -6/A1:1996-03
EM 6142-11:20017; |IEC &15643-1:1998-2

Tabla de datos técnicos SF-PRO (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Fig. 28- Descargador de corriente de rayo y sobretensiones BLITZDUCTOR CT
aparato universal de proteccion de sobretensiones en instalaciones y aparatos
en la técnica de informacion.



Datas Tecnioos:

ELITZDUCTOR T Tipo E110 BE & BE 12 BE 15 EE 24 EE =0 EE 42 EE &0 EE 110

Arbculo K. 918 S1OQ 919 G20 | 819 G21 | 9149 GEF | 918 G235 0819 624 | 918 G25 |819 626 | 919 627
Ters=En maminE Uy | 110 %— J 6 W 12 W- 15 W- 24 N 10 W g8 o G0 W 1o W-—

FFax lEnsion FEm. sardcka U, 10 %- |60 %- 14,5 % J17.28 ¥- | &G.8 V- | 348 ¥W- |65 1 ¥ |65 ¥W- 170 -

(Tamm asg 3l descrgadar] 130 %— | 4.2 W- 10,2 %— J126 %— |188 V- | 245 ¥— | 389 W— |60 ¥V- 130 W-—

IntereEidad nominal ks 1&

corr. chiague de rayo

(V350 por hilo Log 2.5 kA
botal 5 K&

Corr. nomiral descarga L,

(8720 por hilo 20 KA
bokal 20 KA

Mivel ce proteceton Ly, [Un

k3 ¢ Hilo — = ioy = GO W = T0¥% = =90 W = 110 % | =< 160 % J= 200 % |=&00 %

Hika ! Fis — =17 ¥ = 30 % = 36 ¥ = 45 % = 5& Y = T& W =100 % | =< 30 %
Nivel ce prokeccon 1 ks fU,

Hika ¢ Hilo =700 % |[<16Y = 36 W = 50 % = MW = B85 Y = 160 % Q=< 180 % | = 520 %

Hika ¢ Fi5 = GO0 W |=HY =18 % = 25 W = 35N =B |=TEW = BQ Y = 550 %
SImbokxs de coordinackan EE N A
TEmMpo de respuesks s

Hika ! Hilo = 100 ns =1 = 25 ns

Hika ! Fis = 100 ns =11 = 25 ns
Frecuencla critkca I

almelrica 130 KMHx | 1.6 KHez | 22 KHz |3.8 MHz |54 MHz: |7.7 MHz | 8,7 MHz 102 MH:z | 24.0 MH:

slimé&lrica 140 KMHz —
ImpeEdancia long.d Hika K 0.4 &2 1.4 &2 1.9 ©2 2.2 L) £F L0 2.2 L1 2F 0 2.2 0 0.4 &2
Capscidad -e-nH|i-.'|raI-e-|-:r:= C

Hika & Hilo & inF 1 nF a8 rF .7 nF 06 nF |0 nF 0,2 nF 0.2 nF

Hika ! Fis B pF 5 nF 2 nF 1.8 nF 1.3 nF 1.1 nF s nF 0. nF 0.4 niF

Tabla de datos técnicos BLITZDUCTOR CT (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Fig. 29- Descargador de sobretensiones NET Protector
modulo de proteccion para montaje en puntos de interseccion LPZ,,,



—

Datas Tecniicos:
HET-Fratector 4TP LS TP
Tenskan nominal Uy K -
Max lenskn permcde servick | LU,
iTensén a=ign. al descargadar] & -
Cormente nom. descaqa (2200 ||, 300 & (Hio ! Hikj
a1 & [Hilo ¢ PG
HEEl de [obeccion pam |, L||. < 35 % (Hila  Hikj
< 36 W (Hllo ! PG
HiEl de protecoion L||. < 13 % (Hila  Hikaj
date 1 KW |E < 13 ¥ {Hoka { PG
Trabamienio de apantalamiznto Toma de lera direcla desde |a cala
Tiempn de respuests L, <116
atErEcion de entrada 0.4 di con 100 MH2 - 0.3 B con 100 KH:
- 1 dE con 125 KHe | B con 155 NHz
- 3 dE con 165 KMHe 3B con 170 KHz
Vel @ framEm. raplda hasla (v 155 MBS
Categaries probadas s=gun
E DOIN EN 61644-1: 158207 B2, C1, C3
Ccupscian EME apantalladn LE&-PLUSE 145

Tabla de datos técnicos NET Protector (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Fig. 30- Aparato de proteccion de sobretensiones combinado DATA PRO 4TP
para montaje en puntos de interseccion LPZ,;. clase Il segun IEC 61643-1



Ciato= Tecnicors:

Lacda de red Lacko de dalos
Tensicn noaminal ., 230 W & =20 He HiIl'HIika 5 % —
Flax TeErEdn miksiblE ==rdicka | U,
(Ten. asKgnada A descardadad 255 W & 50 He HIICYHIEa & % —
Carrieile noaminal ks T1E & —
Choeeque combxinado LN . iMi =+ FE, L =+ M 6 EY —
L+ M= FE 13 EY
Camient= nominal o= .. iMi =+ FE, L == N 3 S HIlc'HIka 300 &
descardga (8420 L+HMM=FE &IFkES HIl='FE =30 &
Hikx'Famiala 2.6 kK&
M=l de prolEcclon U, Les M =< 1260 % HilS'HIlo = 25 %
LiF) == FE = 1500 % Hil='FE = =5 %
Mivel C= prolecoon con 1 ESps g U, LiM} — FE = 1500 % Hil'HIlg = 12 %
HII=W'FE = 13 %
Fanlala'FE = 700 %
ElEnuatian de InErcalasiad g, —_ = 05 dB San 100 RAHzZ
Fara welociklasles o= e
an=mkEidn d= dabo=s hEsla —_ 155 MERMS
Flargen temperatura ==rvicka i — 35" C + 4% C
Caeorias prokadas segun
IEC B1643-271: 2000 — BZ, &1, 3

CoreExian

Erchiule Hp=a =chaikcs

Erradas== Kla:
oon oorEcikor RJ45,
hembra, psaa ks 4
pares o= hilkes

pralegidas

Coantral ¢ Wisuallzacian By sarickn: =] g [ S
derecuasn: oo
Slguknds la allmenlac kan
al equips

Terirkcado ==Jun E R WTE CESnsa 1e28-11 TEC G1E=L=E-21 20000
¥ -ESA1:18E5-03; E DINM %DE OH45
EHM E1E64=Z-11: 2001 Farks ZF:1993-170
IEC E1E4=E_-17: 129202

Tabla de datos técnicos DATA PRO 4TP (parcial)
Catalogo general DEHN+SOHNE 2002
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Referencias:

-IEC 61643 Surge protective devices

-IEC 61643-1 Part 1. Performance requirements and testing methods.
-IEC 61643-12 Part 12: Selections and applications principles.

-IEC 61312 Protection against lightning electromagnetic impulse.
-IEC 61312-1 Part 1: General Principles

-IEC 62305 Protection against lightning

-IEC 62305-1 Part 1: General Principles

-IEC 62305-2 Part 2: Risk management

-IEC 62305-3 Part 3: Physical damage to structures and life hazard
-IEC 62305-4 Part 4: Electrical and electronic systems within structures
-IEC 62305-5 Part 5: Services

-Dr. Blas Hermoso Alameda. Conferencias Proteccion Interna. La Habana.
Octubre 2003.

-Dr. Peter Hasse. Conferencias Protection against lightning. La Habana.
Noviembre 2002.

-Proteccion contra sobretensiones. Catalogo general DEHN+SOHNE. 2002
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